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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén

Témak

1. TDI lizemi hocseréld sériilése, nyomasndvekedés miatt

2. PVDF vezeték szétrobbanasa szilardsagi nyomasprdoba soran

3. Szlro fedelének lereplilése karbantartas kdzben.
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teriiletén ¢ SO
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén
TDI uzemi esemény

: TDI gyartas blokkdiagramja :

HNO, Toluol H,

DNT DNT TDA

gyartas gyartas ODCB
l TDA
> TDI ™ TDI
> gyartds | ggsay, tisztitas
TFoszgén ODCB
SN Fosigén
> gyartas
cl,
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén
TDI uzemi esemény
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teriiletén '? ARROWS T0
TDI Gizemi esemény s ‘!! .
. ZERO ‘
TDI-1 C-3701 - 2010.07.10 |
2010. 07. 10. 1490 C-3701 fenékcirkulacidja megall. C-3702, C-3703, C-3704
kolonnakrol vakuum és gdz elvétel. Csak a fenékcirkulacié
marad.
2010. 07. 11. 1500 A C-3703 kolonna homérséklete eléri a 200 °C-t.
2010. 07. 12. 0232 C-3703 fenékcirkulacios szivattydja megall.

032 C-3703 hasadétarcsaja lefu;.
0430 E-3708 fedele lerdpdil.

2010. 07. 20. A C-3703-as kolonnabol kiszedett TAR tomb beizzik.
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén O irrowsto

. . P ¢",a
TDI uzemi esemeény % .
1 ZERO
TDI-1 C-3701 - 2010.07.10 |
Okok

- A habosodassal és széndioxid képzodéssel jard polimerizacios
reakcio viz bekerilés vagy hosszu tartozkodasi ido miatt
lejatszodo atalakulas miatt kovetkezhet be.

- A TDI-bol TAR és széndioxid keletkezik. A folyamat
hofejlodéssel jar.

- Az esemény utan vett mintak és a tiszta TDI, valamint a
fenéktermék (TAR) elemzese azt mutatta, hogy esetiinkben a
hosszu tartozkodasi id6 volt a kivalto ok.

- A folyamat mar az lizemi 160°C homérsékleten is lezajlik, de a
hofok emelkedésével a reakciosebesseg nd, valamint a TAR-
osodasi reakcio autokatalitikus.

- A hofejlodést a TDI TAR-ra aIakuIa’sa‘g'; a méz slrldségljanyag
» surlodasa okozta. Y WANHUA dz?)rsodChem
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén ¢ & ARROWS T0
TDI (izemi esemény “ !! .

1 ZERO
TDI-1 C-3701 - 2010.07.10 |

Kivizsgalas utan tett intézkedeések, javaslatok:

Szoftver modositas:

¢ ha a kolonna homeérséklete eléri a 175 °C-t eloriasztas.

e 180 °C-on riasztas + TDI benyitas

A homérseklet regisztralasi lehetoségenek megteremtése
magasabb hofoktartomanyban is.

Biztonsagi szelep, hasadotarcsa beépitésének modositasa.

Oktatas, technologia muveleti utasitasok modositasa.

. @/ WANHURAR BorsodChem
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teriiletén 'ﬁfi

TDI tzemi esemény
ZERO

TDI-1 C-3701 - 2010.07.10

- Biztonsagi szelep, hasadotarcsa beéepitésenek modositasa.

2 7_] WANHUA BorsodChem
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén
TDI uzemi esemény

TDI-1 C-3701 - 2010.07.10

Az ismételt iizembehelyezéshez: =
o
- Méreések elvégzese
o metallografiai méres —
o ferrit tartalom mérés :
e kemeénységmeérés o B e
e falvastagsag meéres f% e N R (
o folyadékbehatolasos vizsgalat T = —
e ovalitas mérés
- Rendkiviili oktatas s Ssi—s
" 174 Ve T, o e |
- Uzemzavart koveto o —

munkavédelmi Gzembehelyezési eljaras

- Rendkiviili eseményt koveto hasznalatbavétel

" @/ WANHUA BorsodChem
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén oM rrowsno
TDI uzemi esemény % .

1 ZERO
TDI-1 C-3701 - 2010.07.10 |

= [ QA &
&) ;

Az ismételt iizembehelyezéshez:

Rendkiviili oktatis

) M é rése k e IVég Zése Targy: ATDI-1 izemben 2010.07.12-én bekdvetkezett izemzavar
o m eta I I Og ra, fi a i m é rés :e:“n,:mmk a mellékelt jelentét iv szerint
ferrit tartalom meres | —
keménysegmeres - g

[ ]
[ ]
e falvastagsag méres B —
[ ]
[ ]

hnikai kezelok részére (111) TDI gyantds, tisztitds, tirolds cimi kezelési
ithsa, kitlonds tekintettel a C-3703 kolonna mikddietésére Bzemzavar

TI-37054: C-3703 fenck hafok Normal jelzés: 160°C
A): 165°C

folyadékbehatolasos vizsgalat

H(A): 170°C
HH(A):175°C

I - ’ /4 14
Ova Ita S I I l e res - AC-3703 kolonna betdpjiba toriént TDI vissza vezetés Kiépitésének ismerterés:

- Rendkiviili oktatas .

Kazincbarcika, 2010.07.30,

- Uzemzavart kdvet6
munkavédelmi Gzembehelyezési eljaras

- Rendkiviili eseményt koveto hasznalatbavétel

2 @/ WANHURAR BorsodChem
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teriiletén OO oo

TDI uzemi esemény o '
ZERO

TDI-1 C-3701 - 2010.07.10

Az ismételt iizembehelyezéshez: | mxsontny

V4 ’ V4 ’ Késziilt: BC Zrt. TDI-1 Uzem hivatalos helységében 2010, 08. 04-¢én
= M e rese k e Iveg Zese Jelen vannak:  csatolt jelenléti iv

Munkavédelmi tizembe helyezési eljards a C-3703 E-3708

e metallografiai mérés e
ferrit tartalom mérés

rpid miiszaki feliigyeleti osztalv:
Ezt az eljgrast az Orszigos Munkavédelmi ¢s Munkafigyi

6th /

V4 7 7 14 i = g .

k m m Fofeliigyeloség Eszak-magyarorszdgi Munkavédelmi
e e nyseg e res Felligyelosége irta el6 5063-3/2010-5105 iktatdszdmu végzésében.

A munkavédelmi iizembe helyezés keretében vizsgalni kell mas

[ ]
[ ]
V 4 V 4 V4
e falvastagsag meres
[ ]
[ ]

iktatoszam hatdrozatiban kotelezte a BorsodChemet, mint

fo Iya d é kb e h a to | a’ SOS V | 7S g a’ I at izemeltetdt a hatdrozataban felsorolt vizsgalatok elvégzésére.

Szintén része jelen eljarasnak, hogy a BC vizsgdlata
H 4 4 4 eredményeként, a hasonlé esetek elkeriilésére meghatirozott
ova |tas meres intézkedések elvégzésérdl, valamint a Karbantartdsi feladatok
megfeleld mindségli végrehajuisirdl az illetékes szervezetek
képviseldi nyilatkozzanak.

- Re n d kllv u | i O kta ta, s Dr. Kozir Zoltin Izocianit Technolégiai vezetd:

Munkahelyi miveleti utasitisok modositisa  megtortént, a
folyamatirinyitd ~ szdmitogépen a  jelzéseket, riasztdsokat
beépitették.

- =n 144
= U Ze m Zava rt koveto Mm%%zcmdo irdnyitastechnikai berendezések

ellendrzése megtértént, a tapasztalt hibak kijavitisa megtdrtént, az

munkavedelmi (izembehelyezési eljaras e s ool |

alkalmasnak talalom.

- Rendkiviili eseményt koveto hasznalatbavétel

2 @/ WANHURAR BorsodChem
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teriiletén ¢ ARROWS T0
TDI uzemi esemény o '

1 ZERO
TDI-1 C-3701 - 2010.07.10 |

W0 STEp 13 1

Az ismételt iizembehelyezéshez:

MISKOLCI MERESUGYI ES MUSZAKI BIZTONSAGI HATOSAG
3528 Miskolc, Szzles u. 62.

V4 V 4 V4 V4
- Meresek elve zase Borsodchem 2. a— s338-112010.
Bi hnikal és Ugyintézé: Demijén Lajos
Kdmy zetvédelmi F5o ztaly Ugyintézd elérhetdsége: 46/340-440
Hivatkozasi szam: 689/2010

e metallografiai méres -

3roz

ferrit tartalom mérés .

ke m é nYSég m é rés :IéBb%risodChem 2rt. 2010, 08. 23-4n érkezett, fenti hi i szémi az

HATAROZATOT.

o
o
e falvastagsag méres T —
o
o

eseme yt ko 16
ha nlatbavéte Iét

folyadékbehatolasos vizsgalat

A nyomastarté berendezések adatai:

- 14 /4 7

Ova I Ita S m e res Poz. Megnevezés: Gyari Gyarté: Gyart,

szam: szam: év:
C-3703 | TAR elvalaszté kolonna 00312 | IPC-SVG Vegyipari Gépayar| 2000.
E-3709 | TAR koncentrator kondenzator | 24020 | SES Szlovakia 2000,
R e n d kl’v u | i O kt a t a’ s E-3708 | Kiforrald hicserdid 24019 | SES Szlovakia 2000.

-
Klén feltételek:

Jelen engedély nem i az Engecély 63!‘2004 (IV. 27.) GKM rendelet dltal eldint, illetve

egyéb hatdsagi eljara valamint

= Uzemzava rt kbvet6 ok a Nyoméstarté Berendezések Miszaki bmk ésga/zuoa iais Lionatisch esioateiion §oéI: k

maradéktalan btnéé al szabad,

munkavédelmi Gzembehelyezési eljaras L e i e i s S

% 3501 Miskoks, Pf.127 & 48/340-440, villamos ipardgi: 08/52.75 » 46/340459  o-mail: miskolc@mkeh hu

- Rendkiviili eseményt kovetd hasznalatbavétel

2 @/ WANHURAR BorsodChem
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teriiletén Mnuwsm
PVDF vezeték nyomasproba esemény .

ZERO

PVDF vezeték szétrobbanasa szilardsagi nyomasproba soran

'7J)' WANHUA ( |BorsodChem
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén
PVDF vezeték nyomasproba esemény

PVDF vezeték robbanasi esemény adatai:

Atméré: DN100, hossza: 832 m, maximalis tizemi nyomas: 6 bar,

probanyomas: 8,6 bar, szerkezeti anyag: PVDF, kdzeg: sésav oldat.

836007 PVDF
csohidi vezetek

- |

| th8008 nyomokor

S Erglotenol |

Fol I

HU Td-
TGRON ¥

e HiiTo = -
L mieow s s Y.
: il : 5]
» e

T THEemonT

e
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4717
; R
KLOR UZEM #
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IV HAZ
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S Alasa el o
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HUJ’UT
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ST
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teriiletén ¢
PVDF vezetéek nyomasproba esemeény

PVDF tulajdonsagok

O -40 °C -6l +30 °C —ig nyomasallésaga kozel azonos

O Tomény sbésavoldatra és nedves klorra megfelel6 szerkezeti anyag

O Konnyq, jo UV allésag, jol hegeszthetd, j6 kuszasallosag

Properties of PVDF (Average values)

Property

Density

Tensile Strength

Elongation at Break

Notched Impact Strength at 23°C
Modulus of Elasticity (Young's Modulus)
Coefficient of Linear Expansion
Maximum Operating Temperature
Minimum Operating Temperature
Crystalline Melting Temperature
Surface Resistance

Thermal Conductivity
Flammability

Colour

Value

1.78 g/cm®
>50 MPa
80%

11 kd/ m?
2000 MPa
0.12 mm/m /°C
140°C

-40°C

174°C

>102 Q
0.13W/m - K
V-0 UL94
Natural

Permissible pressure

psi
232
2175
203
1885

bar

16

1
1
1
1
1
1

O = MW R U O~ 00O — W R WU

\\\
N
\\
N \_PVDFPNI6
N N\
N
[ \\h.
‘\\ \\
PVDFPNIO N | T
"‘h\““‘.
40 -20 0 +20 +40 +60 +80  +100 +120 +140 °C
—40 —4 +32 +68 +104 4140 4176 +212 4248 4284 °F
Temperature

BorsodChem
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén
PVDF vezeték nyomasproba esemény

Az esemény leirasa:

O Muianyag (PVDF) vezeték 8,6 baros
nyomasprobajat a varhato 0 fok alatti értékek miatt
vizes nyomasprobarol levegbvel végzett
nyomasprobara modositottak.

O 2015.03.03. 11:30-t6l 15 percenként 1 bar-t
emeltek a nyomason.

O Tomortelenséget nem észleltek.

O 13:20-kor a vezeték tobb szaz méteres szakasza
apro darabokra tort. Ekkor a rendszer nyomasa 7
bar volt.

O Aleperg6b cs6darabok beteritették a csdhid alatti
teruletet. Sulyos személyi sértlés nem tortént,
annak ellenere, hogy az utakon, a csohid alatt
sokan jartak, mert eppen miszakvaltas volt.
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teriiletén 'Q%nnwsm
PVDF vezeték nyomasproba esemény o2

ZERO

Kovetkezmények:

O Egy festd (Panen Kft.), aki a
cs6hidon a csoé folott allt, jobb
labszaran és combjan feluleti 8
napon belul gyogyuld, konnyd
séruléseket szenvedett.

O A tonkrement vezeték potlasa
jelentds anyagi kart jelentett.
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teriiletén "”ennwsm
PVDF vezeték nyomasproba esemény X s

ZERO
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teriiletén Mnowm
PVDF vezeték nyomaspréba esemény .
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén
PVDF vezeték nyomasproba esemény

Az esemény oka:

O A csbBvezeték megsemmisulését valdszinlleg egy olyan, a
csOvezetékszakaszban Iévé mechanikai sérulés indithatta el, ami a
gyartas, a szerelés vagy a szerelés ota eltelt idében keletkezett a
csOvezeték barmely pontjan.

O EDbbdl a pontbdl kiindulva a pneumatikus nyomasprébaval a csGben
felhalmozott energia Iokéshullam szerlen tavozott, ami a 8008 szamu
nyomokor 70%-anak megsemmisulésehez vezetett.
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén ¢ ? ARROWS T0
PVDF vezeték nyomaspréba esemény s ‘!! .

Vizzel illetve gazzal végzett nyomasprébak osszehasonlitasa:
O Aviz 6sszenyomhatatlan kozeg.

1 m DN150-es vezeték
3 bar nyomason 1 Joule energiat tarol.

O A gaz 0sszenyomhato kozeg.
1 m DN150-es vezeték

3 bar nyomason 5000 Joule energiat tarol.
Vizzel nyomasprobazott csé 0,2 m

Gazzal nyomasprobazott csé 110 m magassagra
repulhet.

Mindez csak 3 bar esetén!
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teriiletén '¥ ARROWS T0
PVDF vezeték nyomasproba esemény % !! .

Tanulsagok:

O AtervezOnek és szerelést vegzdnek ismernie kell a szerkezeti anyag
gyartoi elGirasait.

O ADVS 2210-1 csak tomorségproba esetén engedi a gazos/levegds préobat:
maximum 0,5 barg nyomasu leveg6vel, abban az esetben, ha vizzel
valamiért nem lehetséges. (Erre hivatkoznak a gyartdi ajanlasok is.)
Intézkedés tortént a mianyag vezetékek 0,5-bar-nal nagyobb értéken
tortén6 pneumatikus nyomasprobajanak megszintetésére.

O Ahosszu, Uzemeket 0sszekotd vezetékek nyomasprobaja esetéeben
fontosak a szervezeési elbirasok

. Korbekerités,
* |d6pont kivalasztasa,
. Terulet ellen6rzése
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén
Sziiro fedelének lerepulése karbantartas kozben
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén
Sziiro fedelének lerepulése karbantartas kozben

Etilén vezeték paraméterei:

o

O O O OO

Hossza:
Atméré:
Anyaga:

Uzemi nyomas:
Terhelés:

Uzembe helyezés éve:

Jogallas:

o

O O OO

Tulajdonos:
Uzemeltetd:
Karbantarto:

Engedélyez6 hatdsag:
Etilén fogadd kezelgje:

54 km
219x6,3mm

35K — melegen hengerelt acélcsd

16-20 barg
16-18 t/h etilén
1978

BC Zrt.
MOL Petrolkémia

BC Zrt. megbizasabdl az RBG Kift.

Banyahatosag

BC Zrt. —- DKE/VCM Uzem

u’jr WANHUA
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén
Sziiro fedelének lerepulése karbantartas kozben

111

—sDed}—

)

113 114

701 A

(

115 116

? Elémelegitd
)

118

119

—Ded}—

701 B
X 120

TT-
701

—Ded

—— Nyomasszabalyz6 korok ——

#
o
—i

Tavvezeték vége
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teriiletén Mnnwsm
Sziird fedelének lerepulése karbantartas kozben ':'3

ZERO

Események idérendje:

O Jdlius 16;
Etilén vezeték kizarasa

O Julius 17: i
Faklyazas, majd intertizalas, szell6ztetés HH B

O Julius 18:
Biztonsagi szelepek leszerelése

o Julius 24: — - | ;
SzUrétisztitas — a szlr6 fedele lerepdl o
| |
/ | SRR AT S g
‘ .,  Puffer z
Ty, ~ TART. ¥
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén ’? ARROWS TO

Sziiro fedelének lerepulése karbantartas kozben
ZERO

Megallapitasok:

O Fizikai robbanas tortént

O Munkavégzési engedély kiallitasa nem friss,
ellenOrzott adatok alapjan tortént

O Szerelvényeket 1978-ban szerelték be, felujitas nem
tortént - atengedtek

O Helyi manométer hibas volt

O Utasitas szerint a karbantartas megkezdéséhez

1. Szir6 elétti és utani
zaroszerelvény lezarasa,

2. Feszmentesités,
3. Fedél megbontasa

Az elsé két pont elmaradit.



Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén
Sziird fedelének lerepulése karbantartas kozben

Az esemény bekovetkezésének oka:
O Reégi, nem megfeleld allapotu szerelvenyek

O Szabalytalan munkavégzes

Felelosség:

O Reészben a BC-t terheli, mert nem megfeleld
allapotu szerelvényeket Uzemeltetett

O Reészben a karbantartast végzo
munkavallalékat, mert nem a szakmai
eléirasoknak megfeleléen végezték a munkat
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ZERO

Koszonom a figyelmet!

Kérjuk latogassa meg honlapunkat:
www.borsodchem-group.com
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teriiletén Mnnwsm
Korréziés esetek o2

ZERO

Az 1960-as években létesitett 250 m3-es ammonia gdmbtartaly —
eredetileg hideg szigeteléssel és aluminium burkolattal eIIatva -
korrozioja. ¢
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teruletén L4 ARROWS TO
Korrozios esetek b

ZERO

- Falazat mogotti korrdzid egy hig savas szennyviz quench kolonnan
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Meghibasodasok a BorsodChem Zrt. teriiletén Mnnwsm
Korrozios esetek b

ZERO

- AS-202C sztrippeld kolonna fesziiltség korrozioja
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