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1. TDI üzemi hőcserélő sérülése, nyomásnövekedés miatt

2. PVDF vezeték szétrobbanása szilárdsági nyomáspróba során

3. Szűrő fedelének lerepülése karbantartás közben.

Témák

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén
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ODCB mentesítés vázlat

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

TDI üzemi esemény
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2010. 07. 10. 1400 C-3701 fenékcirkulációja megáll. C-3702, C-3703, C-3704 
kolonnákról vákuum és gőz elvétel. Csak a fenékcirkuláció
marad.

2010. 07. 11. 1500 A C-3703 kolonna hőmérséklete eléri a 200 oC-t.

2010. 07. 12. 0252 C-3703 fenékcirkulációs szivattyúja megáll.

0325 C-3703 hasadótárcsája lefúj.

0430 E-3708 fedele leröpül.

2010. 07. 20. A C-3703-as kolonnából kiszedett TAR tömb beizzik.

TDI-1 C-3701 – 2010.07.10
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Okok

- A habosodással és széndioxid képződéssel járó polimerizációs 
reakció víz bekerülés vagy hosszú tartózkodási idő miatt 
lejátszódó átalakulás miatt következhet be. 

- A TDI-ből TAR és széndioxid keletkezik. A folyamat 
hőfejlődéssel jár.

- Az esemény után vett minták és a tiszta TDI, valamint a 
fenéktermék (TAR) elemzése azt mutatta, hogy esetünkben a 
hosszú tartózkodási idő volt a kiváltó ok. 

- A folyamat már az üzemi 1600C hőmérsékleten is lezajlik, de a 
hőfok emelkedésével a reakciósebesség nő, valamint a TAR-
osodási reakció autokatalitikus.

- A hőfejlődést a TDI TAR-rá alakulása és a méz sűrűségű anyag 
surlódása okozta.

TDI-1 C-3701 – 2010.07.10

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

TDI üzemi esemény
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Kivizsgálás után tett intézkedések, javaslatok:

- Szoftver módosítás:

• ha a kolonna hőmérséklete eléri a 175 oC-t előriasztás.

• 180 oC-on riasztás + TDI benyitás

- A hőmérséklet regisztrálási lehetőségének megteremtése 
magasabb hőfoktartományban is.

- Biztonsági szelep, hasadótárcsa beépítésének módosítása.

- Oktatás, technológia műveleti utasítások módosítása.

TDI-1 C-3701 – 2010.07.10

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén
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- Biztonsági szelep, hasadótárcsa beépítésének módosítása.

TDI-1 C-3701 – 2010.07.10

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

TDI üzemi esemény
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Az ismételt üzembehelyezéshez:

- Mérések elvégzése
• metallográfiai mérés 
• ferrit tartalom mérés
• keménységmérés
• falvastagság mérés
• folyadékbehatolásos vizsgálat
• ovalitás mérés

- Rendkívüli oktatás

- Üzemzavart követő
munkavédelmi üzembehelyezési eljárás

- Rendkívüli eseményt követő használatbavétel

TDI-1 C-3701 – 2010.07.10

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

TDI üzemi esemény
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PVDF vezeték szétrobbanása szilárdsági nyomáspróba során

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

PVDF vezeték nyomáspróba esemény



PVDF vezeték robbanási esemény adatai:

Átmérő: DN100, hossza: 832 m, maximális üzemi nyomás: 6 bar, 

próbanyomás: 8,6 bar, szerkezeti anyag: PVDF, közeg: sósav oldat.

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

PVDF vezeték nyomáspróba esemény



PVDF tulajdonságok

 -40 °C –tól +30 °C –ig nyomásállósága közel azonos

 Tömény sósavoldatra és nedves klórra megfelelő szerkezeti anyag

 Könnyű, jó UV állóság, jól hegeszthető, jó kúszásállóság

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

PVDF vezeték nyomáspróba esemény



Az esemény leírása:

 Műanyag (PVDF) vezeték 8,6 baros
nyomáspróbáját a várható 0 fok alatti értékek miatt 
vizes nyomáspróbáról levegővel végzett 
nyomáspróbára módosították.

 2015.03.03. 11:30-tól 15 percenként 1 bar-t 
emeltek a nyomáson.

 Tömörtelenséget nem észleltek.

 13:20-kor a vezeték több száz méteres szakasza 
apró darabokra tört. Ekkor a rendszer nyomása 7 
bar volt.

 A lepergő csődarabok beterítették a csőhíd alatti 
területet. Súlyos személyi sérülés nem történt, 
annak ellenére, hogy az utakon, a csőhíd alatt 
sokan jártak, mert éppen műszakváltás volt.

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

PVDF vezeték nyomáspróba esemény



Következmények:

 Egy festő (Panen Kft.), aki a 
csőhídon a cső fölött állt, jobb 
lábszárán és combján felületi 8 
napon belül gyógyuló, könnyű 
sérüléseket szenvedett.

 A tönkrement vezeték pótlása 
jelentős anyagi kárt jelentett. 

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

PVDF vezeték nyomáspróba esemény
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Az esemény biztonsági kamerás felvétele:
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PVDF vezeték nyomáspróba esemény



Az esemény oka:

 A csővezeték megsemmisülését valószínűleg egy olyan, a 
csővezetékszakaszban lévő mechanikai sérülés indíthatta el, ami a 
gyártás, a szerelés vagy a szerelés óta eltelt időben keletkezett a 
csővezeték bármely pontján.

 Ebből a pontból kiindulva a pneumatikus nyomáspróbával a csőben 
felhalmozott energia lökéshullám szerűen távozott, ami a 8008 számú 
nyomókör 70%-ának megsemmisüléséhez vezetett.

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

PVDF vezeték nyomáspróba esemény



Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

PVDF vezeték nyomáspróba esemény

Vízzel illetve gázzal végzett nyomáspróbák összehasonlítása:

 A víz összenyomhatatlan közeg.

1 m DN150-es vezeték
3 bar nyomáson 1 Joule energiát tárol.

 A gáz összenyomható közeg.

1 m DN150-es vezeték
3 bar nyomáson 5000 Joule energiát tárol.

Vízzel nyomáspróbázott cső 0,2 m
Gázzal nyomáspróbázott cső 110 m magasságra 
repülhet.

Mindez csak 3 bar esetén!



Tanulságok:

 A tervezőnek és szerelést végzőnek ismernie kell a szerkezeti anyag 
gyártói előírásait.

 A DVS 2210-1 csak tömörségpróba esetén engedi a gázos/levegős próbát: 
maximum 0,5 barg nyomású levegővel, abban az esetben, ha vízzel 
valamiért nem lehetséges. (Erre hivatkoznak a gyártói ajánlások is.) 
Intézkedés történt a műanyag vezetékek 0,5-bar-nál nagyobb értéken 
történő pneumatikus nyomáspróbájának megszüntetésére.

 A hosszú, üzemeket összekötő vezetékek nyomáspróbája esetében 
fontosak a szervezési előírások

• Körbekerítés,

• Időpont kiválasztása,

• Terület ellenőrzése

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

PVDF vezeték nyomáspróba esemény
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Szűrő fedelének lerepülése karbantartás közben.
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Szűrő fedelének lerepülése karbantartás közben

Etilén vezeték paraméterei:

 Hossza: 54 km

 Átmérő: 219x6,3mm

 Anyaga: 35K – melegen hengerelt acélcső

 Üzemi nyomás: 16-20 barg

 Terhelés: 16-18 t/h etilén

 Üzembe helyezés éve: 1978

Jogállás:

 Tulajdonos: BC Zrt.

 Üzemeltető: MOL Petrolkémia

 Karbantartó: BC Zrt. megbízásából az RBG Kft.

 Engedélyező hatóság: Bányahatóság

 Etilén fogadó kezelője: BC Zrt. – DKE/VCM Üzem



Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

Szűrő fedelének lerepülése karbantartás közben
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Szűrő fedelének lerepülése karbantartás közben

Események időrendje:

 Július 16:
Etilén vezeték kizárása

 Július 17: 
Fáklyázás, majd intertizálás, szellőztetés

 Július 18: 
Biztonsági szelepek leszerelése

 Július 24: 
Szűrőtisztítás – a szűrő fedele lerepül
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Szűrő fedelének lerepülése karbantartás közben

Megállapítások:

 Fizikai robbanás történt

 Munkavégzési engedély kiállítása nem friss, 
ellenőrzött adatok alapján történt

 Szerelvényeket 1978-ban szerelték be, felújítás nem 
történt → átengedtek

 Helyi manométer hibás volt

 Utasítás szerint a karbantartás megkezdéséhez

1. Szűrő előtti és utáni

zárószerelvény lezárása,

2. Feszmentesítés,

3. Fedél megbontása

Az első két pont elmaradt.
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Szűrő fedelének lerepülése karbantartás közben

Az esemény bekövetkezésének oka:

 Régi, nem megfelelő állapotú szerelvények

 Szabálytalan munkavégzés

Felelősség:

 Részben a BC-t terheli, mert nem megfelelő 
állapotú szerelvényeket üzemeltetett

 Részben a karbantartást végző 
munkavállalókat, mert nem a szakmai 
előírásoknak megfelelően végezték a munkát



Köszönöm a figyelmet!

Kérjük látogassa meg honlapunkat:

www.borsodchem-group.com



- Az 1960-as években létesített 250 m3-es ammónia gömbtartály –
eredetileg hideg szigeteléssel és alumínium burkolattal ellátva –
korróziója.

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

Korróziós esetek



- Falazat mögötti korrózió egy híg savas szennyvíz quench kolonnán
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- AS-202C sztrippelő kolonna feszültség korróziója

Meghibásodások a BorsodChem Zrt. területén

Korróziós esetek


